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OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT DOSTAWY

1.1. INFORMACIE OGOLNE

Przedmiotem dostawy jest opracowanie projektu, dostawa, nadzoér producenta nad wszystkimi
etapami, montaz, posadowienie oraz uruchomienie nowego turbozespotu, o nominalnej mocy
elektrycznej nie mniejszej niz 5,0 MWe wraz z urzadzeniami pomocniczymi zasilanego parg z kotta
parowego o parametrach nominalnych pary: ciénienie p = 6,2 MPa (abs) , temperatura pary t = 480
°C. Napigcie na zaciskach generatora 6,3kV.

Turbozespdt bedzie zainstalowany w nowym budynku maszynowni. Turbina bedzie wykonana jako
nowa jednostka, wysokoobrotowa z przektadnig i zasilana bedzie zasilana parg Swiezg z kotta. Turbina
bedzie typu przeciwprezno-upustowego z upustem regulowanym do celéw technologicznych o
parametrach 1,9 MPa (abs) oraz 210°C (schtadzacz pary poza zakresem dostaw), natomiast wyjscie
turbiny bedzie przeznaczone do pracy z zespotem wymiennikéw Cieptowniczych (poza zakresem
dostaw).

Dostawca powinien dostarczy¢ kompletny turbozespét parowy wraz z wszelkimi urzadzeniami, ktére sg
potrzebne do prawidtowej pracy, osiggajace wymagane parametry eksploatacyjne. Zakres inwestycji
obejmuje catos¢ dostaw, montaz, posadowienie, uruchomienie, ktére sg niezbgdne, aby uzyska¢
dopuszczenie turbozespotu do eksploatacji, z petnym zakresem ruchu prébnego i pomiardw
gwarancyjnych W dostawie beda stosowane urzadzenia sprawdzone posiadajgce referencje. Nie
dopuszcza sie stosowania prototypow. Wszelkie odstepstwa od przedstawionej specyfikacji wymagajq
pisemnej zgody Zamawiajacego
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1.2. ZAKRES DOSTAW I USLUG

1.2.1.GLOWNE ELEMENTY DOSTAWY

W ramach niniejszych WTD przewidziana jest dostawa kompletnego turbozespotu parowego
o parametrach:

e para wlotowa: 6,2 MPa(a), 480°C;

e para upustowa (upust regulowany) 1,9 MPa(a) 210°C;

* para na odgazowywacz dostosowana ilosciowo i temperaturowo do temperatury
odgazowania 110°C;

° para przeciwprgzna do wymiennika cieptowniczego wg nastepujacych reziméw pracy:

- zima, temperatura wody sieciowej zasilanie 110°C, powrdt 60°C

- lato, temperatura wody sieciowej zasilanie 70°C, powrdt 40°C

- moc elektryczna czynna, nie mniej niz 5SMWe okreslona wynikowo na podstawie przeptywow

pary.

- moc cieptownicza - maksymaina, wynikowa

W zakres dostaw wchodza nizej wymienione urzadzenia i ustugi:

kompletng dokumentacje turbozespotu i instalacji przynaleznych,

dostawy bedace w zakresie przedmiotu zamoéwienia,

nadzér nad montazem,

wytyczne (zatozenia) do wykonania fundamentéw dostarczanych urzadzen oraz wykonania

instalacji zwigzanych,

nadzor nad rozruchem,

nadzdr nad ruchem regulacyjnym,

nadzér nad ruchem prébnym,

nadzor nad uruchomieniem,

wspolpraca przy wykonaniu préb odbiorowych,

dokumentacja dla uzyskania wymaganych uzgodnien i dopuszczen Urzedu Dozoru Technicznego

zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

przekazanie przedmiotu zamowienia Zamawiajacemu,

dostawe narzedzi specjalnych do wykonywania czynnosci obstugowych i konserwacyjnych,
dostawe czesci zamiennych i zapasowych na okres gwarancji,

dostawe dokumentacji techniczno - ruchowej urzadzen i aparatury w jezyku polskim,
opracowanie instrukcji eksploatacyjnych oraz konserwacyjno - remontowych w jezyku polskim,
przekazanie Zamawiajacemu protokotéw z wykonanych préb, badan i pomiaréw.

Wykonanie pomiaréw gwarancyjnych zleci Zamawiajacy jednostce uprawnionej do wykonywania takich
pomiaréw, pod nadzorem Wykonawcy. Wykonawca zapewni serwis pogwarancyjny turbozespotu wraz
z instalacjami pomocniczymi na podstawie oddzielnej umowy serwisowej.

1.2, Szczegdtowy zakres przedmiotu zaméwienia:

1.2.1 Kompletny pod wzgledem technicznym i eksploatacyjnym turbozespdl, a w
szczegollnosci:

* Kompletna turbina parowa przeciwprezna;

¢« Kompletny generator (w zakresie dostawy do zaciskow generatora) ze wzbudzeniem,
regulatorem napigcia i uktadem chtodzenia;

* Ukfad zasilania parowego turbiny skladajacy sie z zawordw regulacyjnych i
zabezpieczajacych (szybko odcinajacych);

* Ukfad pary uszczelniajacej dtawnice z urzadzeniem umozliwiajacym odprowadzenie
oparow poza maszynownig oraz armature odcinajaca;

e Automatycznie dziatajacy uktad odwodnier turbiny wraz z kompletnym uktadem
rurociagdw i armatury;

* Kompletny system olejowy wraz z wszelkimi rurociagami i uktadem filtrujacym - na
odcinku od filtra do tozysk zastosowaé stal nierdzewna;

¢ Uklad elektrohydraulicznej regulacji turbiny;

¢ Ukfad monitorowania zawierajacy oprzyrzadowanie do nadzoru drganiowego (w tym
pomiary specjalne) turbiny;

*  Kompletny uktad sterowania turbing wraz z uktadem zabezpieczajacym i archiwizacji
parametrow turbozespotu, wspétpracujacy z nadrzednym systemem sterowania;

* Wyposazenie specjalne niezbedne do pracy, konserwacji i remontow;

* Izolacja termiczna;



» Izolacja akustyczna turbozespotu, jezeli bedzie konieczna w celu spetnienia przepisow
BHP dotyczacych hatasu w miejscu pracy obstugi turbozespotu;

* Komplet niezbednych narzedzi specjalnych i elementéw do demontazu i montazu
turbiny i urzadzen pomocniczych;

* Ukfad konserwacji postojowej;

*  Wymiennik cieptowniczy wraz z rurociggami pary, skroplin oraz rozprgzaczem;

e Pompy kondensatu wraz z rurociggami, armaturg i opomiarowaniem.

Zatozenia dla projektowania fundamentéw i instalacji zwigzanych (opracowane w jezyku
polskim) w branzach:
* budowlanej - m.in. zatozenia dla fundamentu turbozespotu, wymiennika oraz innych
dostarczanych urzadzen:
» cieplno - mechanicznej (schematy, bilanse);
o elektrycznej;
* Aparatury Kontrolno - Pomiarowej.

Wytyczne do projektu uktadu chtodzenia turbozespotu obejmujace m.in. :
* chlodzenie oleju (wymiennik olej - woda chtodzaca - pompa wody chtodzacej),
chtodzenie tozysk oraz chtodzenie generatora;
Instrukcje eksploatacyjne:
Turbozespotu - turbina, generator, urzgdzenia pomocnicze,
Cztonu cieptowniczego,
AKPIA czesé systemowa - sterownik turbiny,

Wykonawca zobowigze sie do dostarczenia Zamawiajacemu kazdego rodzaju dokumentacji w (3)
trzech egzemplarzach. Kazdy rodzaj Dokumentacji zostanie réwniez dostarczony w formie
elektronicznej na noéniku CD-ROM w formacie .pdf

Wymagania dotyczace turbiny:

Szybkoobrotowa turbina przeciwprezna z kréécami umozliwiajacymi ptukanie,

Przektadnia zamontowana na zintegrowanej ramie fundamentowej,

Wspdlny system oleju smarnego dla turbiny, przektadni i generatora.

Turbina parowa powinna by¢ zaprojektowana tak, aby zrealizowaé przemiang energii cieplnej

w mechaniczng przy jak najwyzszej sprawnosci i zapewnié zaspokojenie zapotrzebowania na

energie cieplna.

* Wymagana jest konstrukcja przeptywowa o najwyzszej sprawnosci przy jednoczesnie
korzystnych wskaznikach techniczno-ekonomicznych odpowiednio do przewidywanego
zakresu obcigzen,

e Wymagana jest konstrukcja kadtuba, ktéra umozliwi krétkie rozruchy i szybkie dostosowanie
sig do zmiany obcigzen.

* Wymagana jest taka konstrukcja wirnika turbiny, ktéra zapewni stabilng prace turbiny przy
przewidywanych zmianach obcigzenia i ewentualnych zaktdceniach eksploatacyjnych.

e Konstrukcja turbiny powinna dawaé mozliwodé kontroli zamknigetych przestrzeni uktadu
przeptywowego bez koniecznosci otwierania kadtuba.

e Turbina powinna by¢ zaprojektowana w Sposob umozliwiajacy fatwy dostep do podstawowych
elementéw w trakcie remontéw oraz odtworzenie w prosty sposob cech konstrukcyjnych
elementdéw i zespotow.

e Zawor szybkozamykajacy, uktad zawordw regulacyjnych (Wymagana jest konstrukcja o
najwyzszej sprawnosci i pewnosci ruchowej. Zawory powinny byé odporne na drgania i nie
wywotywacd hatasu).

* Rurociag pary wylotowej z turbiny do wymiennika cieptowniczego - winien byé wyposazony w
armatureg odcinajaca,

s Izolacja termiczna - w dostawie turbozespotu,

* Komplet narzedzi specjalnych do demontazu i montazu turbiny i urzadzen pomocniczych
(lista tych narzedzi powinna by¢ doktadnie wyspecyfikowana w ofercie),

° Obracarka watu zabudowana na przektadni mocy z napedem elektrycznym i recznym
napedem rezerwowym. Winna posiadac niezbedne zabezpieczenie przed obracaniem sig
wirnika bez smarowania fozysk. Obracarka powinna roztaczy¢ sie automatycznie kiedy
predkos¢ obrotowa watu przekroczy predkosc obracarki.

Uktad uszczelnien:

e Uszczelnienia w ukladzie przeptywowym powinny mieé konstrukcje, ktéra w remontach
W sposéb tatwy i prosty zapewni mozliwoé¢ ich odtworzenia,



¢ Instalacja przygotowania pary zasilajacej dfawnice turbiny.

¢ Instalacja do odsysania oparéw z dtawnic oraz ich wyprowadzenia poza maszynownie wraz z
wentylatorem ( wentylatorami).

¢ Instalacja rurociggowa.

* Regulator cisnienia pary uszczelniajacej dtawnice winien dziataé w catym zakresie
eksploatacyjnym turbiny.

Uktad odwodnien turbiny:
¢ rozprezacz odwodnien,
¢ instalacja rurociggowa wraz z armatura.

1.2.2. Ukiad podgrzewu wody sieciowej:

Kompletny wymiennik cieptowniczy dobrany na petng moc kotta tj. ok. 30 MW, , wyposazony
m. in. w:

e rurociag pary taczacy turbing z wymiennikiem wraz z armatura odcinajaca i zwrotng oraz
instalacja odwadniajaca (rodzaj armatury i napeddw dostosowaé do miejsca
zainstalowania i dostepu obstugi);
zawory bezpieczenstwa;
konstrukcje wsporcze;
niezbedna aparature kontrolno - pomiarowa lokalna;
poziomowskaz miejscowy i zdalny skroplin w wymienniku;
termometry lokalne i zdalne;
manometry z zaworami odcinajacymi i manometrycznymi (tréjdroznymi);

Dostawca Turbozespotu dostarczy zatozenia do projektu fundamentu wymiennika, izolacji termicznej
oraz urzadzen towarzyszacych.

1.2.3. Ukiad odsysania mieszaniny parowo - powietrznej z wymiennika cieptowniczego
(praca uktadu winna by¢ skorelowana - zblokowana z praca stacji rozruchowo - zrzutowej)
Uktad prézniowy sktadad sie winien m.in. z dwéch (2 x 110 % wydajnosci) agregatéw prozniowych,

1.2.4. Uktad olejowy - kompletny uktad olejowy turbozespotu, zawierajacy nastepujace urzadzenia
i instalacje:
» wspdlny system oleju dla turbiny, przektadni i generatora (zbiornik ofeju powinien
pomiesci¢ wszystkie strumienie oleju, powracajace przy wytaczeniu turbozespotu),
e gtdwna, pomocnicza i awaryjng pompe olejowg (wymagane jest aby gtdwna pompa
olejowa byta napedzana bezposrednio z watu lub przektadni turbiny),
chtodnice oleju (wymiennik olej - woda chtodzaca)
instalacje oleju regulacyjnego,
instalacje oleju smarnego,
instalacje oczyszczania oleju z filtrami petnoprzeptywowymi,
zawory regulacyjne temperatury oleju,
zawory bezpieczenstwa,
zawdr kontroli ci$nienia oleju,
zawor kontroli ci$nienia oleju smarnego,
reczny zawor obejsciowy,
punkty poboru prébek oleju do badan okresowych,
e spusty oleju.
Uktad olejowy powinien by¢ wyposazony w podwéjne chiodnice oleju, wentylatory oparow ze
zbiornika i filtr oddechowy zapewniajacy podciénienie w zbiorniku. Zbiornik olejowy powinien by¢
wykonany ze stali weglowej, armatura i osprzet wykonane bedg ze stali nierdzewnej klasy nie
gorszej niz 18-8.
1.2.5. Uktad zabezpieczen:
Uktad zabezpieczen zawierajacy m.in.: zawory bezpieczenstwa lub membrany bezpieczenstwa,
elektroniczny system zabezpieczen. Uktad zabezpieczen turbozespotu wyposazony w: min. dwa
czujniki do monitorowania posuwu osiowego tozyska oporowego turbiny, min. dwa plus dwa czujniki
do monitorowania wibracji turbiny, min. dwa czujniki do monitorowania wibracji tozysk
wolnobieznego watu przektadni przy generatorze (bezwzgledne), min. jeden plus jeden czujnik do
monitorowania wibracji tozysk generatora ( bezwzgledne) czujniki temperatury tozysk turbiny,
przektadni i generatora oraz czujniki obrotéw, zabezpieczenia turbiny przed:
* nadmiernym wzrostem predkosci obrotowej;
= nadmiernym spadkiem ci$nienia smarujgcego tozyska:
= wzrostem ci$nienia pary przy wylocie z turbiny.



1.2.6. Ukiad chtodzenia:
Ukfad chtodzenia;
*  turbiny;
= przekiadni;
* generatora.

Uktad chtodzenia generatora skiadaé sig¢ winien z chtodnicy powietrze gorace-woda chtodzaca, ktora
bedzie zabudowana na generatorze wraz z niezbednym opomiarowaniem.

1.2.7. AKPIA

Turbozespdt winien byé wyposazony m. in. w aparature umozliwiajacq nieprzerwang kontrole i
monitoring w  czasie rzeczywistym  sterownikéw (zainstalowane  sterowniki winny  byc¢
zsynchronizowane):

cisnienia pary za stopniem regulacyjnym;

ci$nienia (podcisnienia) pary na kréécu wylotowym;

cisnienia, temperatury pary przy wlocie do turbiny;

temperatury stopdw tozyskowych;

poziomu oleju w gtdwnym zbiorniku olejowym;

cisnienia oleju smarujacego i regulacyjnego;

predkosci obrotowej wirnika.

Podstawowg funkcjg systemu AKPIA bedzie autonomiczne sterowanie i nadzér nad pracg
turbozespotu pod wzgledem technologicznym. Uktad sterowania winien zapewni¢ sterowanie z pozycji
stacji operatorskich ukfadu nadrzednego. System winien zapewnié zdalne sterowanie turbozespotem
- rozruch, prace , odstawienie. System regulacji zabezpieczen turbiny bedzie podstawa do
sterowania generatorem. W drugim przypadku giownym zadaniem automatyki jest wiasciwe
utrzymywanie czestotliwosci przy zmieniajacym sie obcigzeniu sieci wydzielonej. Nastepuje to
poprzez odpowiednie oddziatywanie na EHR jak i na uktad wzbudzenia. Uktad AKPIA winien zapewnié
alarm a w razie koniecznosci wytaczenie turbozespotu w nastepujacych przypadkach:

* zwyzki obrotéw - ukfad potréjny, z logika wyboru 2 z 3,
niewtasciwych parametréw pary sSwiezej,
zbyt niskiego cisnienia oleju w ukfadzie;
zbyt wysokiej temperatury oleju w uktadzie;
przekroczenia maksymalnej réznicy cignien na filtrze olejowym;
zadziatania zabezpieczen generatora;
temperatury stopow tozyskowych.

Uktad powinien by¢ wyposazony w pomiary temperatur zdalnych/ Termometry rezystancyjne Pt 100
lub termopary na instalacji:

e wiot pary - termopary;

e wylot pary;

* powietrze zimne;

e powietrze gorace.

Kable z czujnikéw temperatur powinny by¢ wprowadzone do skrzynek  zaciskowych.
W skrzynkach powinny by¢ zabudowane listwowe przetworniki temperatury DT/ 4...20mA lub pomiary
temperatury podiaczone do kart W/W. Skrzynki musza by¢ wyposazone w dtawiki do wyprowadzenia
kabli do systemu sterowania.

Uktad AKPIA bedzie zawierat niezbgdne uktady do okreslenia pomiaréw gwarancyjnych turbozespotu.
Dostawca Turbozespotu dostarczy zatozenia do dalszego projektowania uktadu nadrzednego.

1.2.8. Uktad Elektrohydraulicznej Regulacji Turbiny (EHR)
W przewidywanym rozwigzaniu w skiad uktadu beda wchodzity podsystemy:
¢ kompletny system regulacji turbiny parowej,
kompletny system zabezpieczen turbiny parowej.
Ponadto uktad elektrohydrauliczne; regulacji i zabezpieczen turbozespotu bedzie umozliwiat:
prowadzenie automatycznego rozruchu turbozespotu przy petnej kontroli réznego rodzaju
ograniczen;
wiaczenie regulacji mocy i czgstotliwosci;
ingerencje regulatora systemowego (centralnego);
petng koordynacje pracy turbozespotu;
zmiany zakresu proporcjonalnoéci regulatora predkosci katowe;;
duzg elastyczno$¢ w dopasowaniu sie do zréznicowanej eksploatacji;



* znaczng szybkos$¢ regulacji (krétki czas przebiegu sygnatu miedzy regulatorem a organami
wykonawczymi, krétki czas zamykania zaworéw).

Ukfad regulacji i zabezpieczen bedzie w petni spetniat swoje funkcje w nastepujacych przypadkach:
a/ w czasie stanu normalnej eksploatacji:

e rozruch,

o bieg luzem,

e synchronizacja,

* praca dla zadanego wykresu obciazen;
b/ w stanach szczegdinych:

e regulacja ciénienia pary $wiezej,

° wytgczenie turbiny,

* przestawienie uktadu regulacji na sterowanie reczne;
¢/ sprawdzenie uktadu regulacji i zabezpieczen:

e nadmierne przekroczenie liczby obrotéw,

e praca symulowana w catym mozliwym zakresie.
W/w uktad bedzie umozliwiat prowadzenie automatycznego rozruchu turbozespotu przy peinej kontroli
ograniczed. W/w systemy maja by¢ zabudowane w kompletnej szafie sterowniczej. Do komunikacji z
projektowanym sterujgcym systemem nadrzednym SCADA zastosowal nalezy interfejs szeregowy
typu RS 485 (lub réwnowazny). Do regulacji i zabezpieczen turbiny parowej bedzie zastosowany
mikroprocesorowy system PLC - ktory przeznaczony jest do sterowania urzadzern parowych turbiny,
sktadajacy sig z osobnych hardwareowych podsystemoéw z indywidualnymi procesorami,

1.2.9. System monitorowania i diagnostyki pomiaréw specjalnych:
W zakres systemu pomiardw specjalnych powinny wchodzi¢:
e czujniki dla pomiaréw specjalnych
przetworniki dla w/w pomiaréw
skrzynki zaciskowe lokalne
kable sygnatowe od czujnikéw albo przetwornikéw do skrzynek zaciskowych
monitory zabudowane w kasecie, w szafce.

1.2,10. Opomiarowanie obiektowe - opomiarowanie urzadzen pomocniczych:

a) uktad olejowy:
Kompletne stanowisko oleju wyposazone w aparature pomiarowa lokalna, zdalna, sterowniczg i do
zabezpieczen. Pomiary takie jak:
* miejscowe i zdalne pomiary ciénien,
¢ miejscowe i zdalne pomiary temperatur,
e zdalne pomiary poziomu.

1.2.2.¢czESC ELEKTRYCZNA
1.2.2.1. Generator

e Tréjfazowy 2- lub 4-biegunowy generator synchroniczny chtodzony powietrzem, o dwu
tozyskach slizgowych
e Bezszczotkowy uktad wzbudzenia
e Punkt zerowy generatora z czterordzeniowymi przektadnikami pradowymi
» Podgrzewanie przeciwkondensacyjne
Generator powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 60034 lub réwnowazny.

Parametry znamionowe generatora:

. czestotliwo$é znamionowa: 50 Hz

o znamionowy wspotczynnik mocy cosg: 0,85

. stopien ochrony: nie nizszy niz IP 23,

. wspodtczynnik odksztatcenia napiecia maksymalnie 1,5%, a zawarto$é poszczegdinych
wyzszych harmonicznych nie moze byé wigksza niz 1% harmonicznej podstawowej,

. napigcie znamionowe generatora powinno wynosi¢ 6,3+5% kV

° uktad potaczen - gwiazda

Generator powinien by¢é wyposazony w aparature pomiarowa parametréw zabezpieczen
wewnetrznych, zwigzanych z ukiadem chiodzenia. System chtodzenia powinien byé wykonany w



uktadzie powietrznym Ilub powietrzno-wodnym. Generator powinien by¢ wyposazony w uktad
wzbudzenia bezszczotkowy z wirujacymi prostownikami oraz cyfrowe uktady regulacji napiecia i COS¢.
Uktad wzbudzenia i regulacji napiecia winny spetnia¢ wymogi wynikajace z warunkow przytaczenia do
sieci.

1.2.2.2. Szafa regulatora napiecia generatora

Uktad regulacji powinien utrzymywac napiecie na zaciskach jednostek wytwérczych stabilnie w petnym
zakresie regulacji z doktadnoscig +0,5%. Do ofert nalezy dotaczy¢ schemat blokowy kompletnego
uktadu wzbudzenia, z podaniem statych czasowych dla stanéw nieustalonych obwodéw sterowania i
stabilizacji. Automatyczny regulator napiecia powinien by¢ przystosowany do pracy ciagtej w catym
zakresie napig¢, bez tzw. stref nieczutoéci. Regulator powinien zawieraé dwa, rezerwujace sie
wzajemnie obwody regulacji:

» cyfrowy uktad regulacji napiecia generatora (tzw. regulacja automatyczna),

» analogowy obwdd regulacji pradu wzbudzenia (tzw. regulacja reczna).
Regulator napigcia powinien by¢ wyposazony w uktady $ledzace, umozliwiajace bezudarowe przejscie z
jednego rodzaju regulacji na drugi. Cyfrowy ukfad regulacji automatycznej powinien zapewniad
stabilizacje napigcia generatora wedtug zadanych kryteriow. W zaleznoéci od wymogéw eksploatacji
kryterium to moze by¢ zamienione na:

¢ utrzymanie na zadanym poziomie okreslonej wartosci mocy biernej generatora.

* utrzymanie zadanej wartosci coso.
Regulator uktadu wzbudzenia powinien by¢ wyposazony w ograniczniki:

e pradu stojana,
pradu wirnika,
napiecia generatora,
niedowzbudzenia (mocy biernej pojemnosciowej),
indukcji,
putapu wzbudzenia.

1.2.3.CZESC APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ

1.2.3.1. Wyposazenie

» Lokalne przyrzady pomiarowe zamontowane na dostarczanych urzadzeniach,

* Komplet czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych dla realizacji regulacji, zabezpieczen,
sterowania i monitoringu pracy konieczny dla bezpiecznego prowadzenia zdalnie ruchu turbiny
z systemu sterowania turbiny i DCS-u,

» Komplet przewodéw impulsowych do zainstalowanych urzadzeh pomiarowych lokalnych i
zdalnych,

e Petne okablowanie czujnikéw i przetwornikow z lokalng szafg, sterowania turbiny (zabudowang,
na ramie turbiny),

e Przyciski awaryjnego odstawienia turbiny (jeden obok turbiny i jeden w nastawni).

1.2.3.2. Kompletny system sterowania i regulacji dla turbozespotu sktadajacy sie z:

Lokalnej szafy sterownika turbiny na ramie turbiny z kompletem modutéw /0. Szafa sktadajgca sie

z trzech samodzielnych podsystemow o funkcjach:

e gromadzenie i przetwarzanie mierzonych sygnatéw przez system trojkanatowy,

e interfejsu do przesytania obrobionych sygnatéw z 1/0 do szafy systemu sterowania turbiny,

» zasilania i zabezpieczenia wszystkich obwoddw pomiarowych i sterowania,

e petne okablowanie do szafy systemu sterowania turbiny na zapleczu nastawni.
Dodatkowo w szafie tej powinien by¢ zabudowany system monitoringu drgaf turbiny oraz przycisk
awaryjnego odstawienia turbiny na drzwiach szafy. Opcjonalnie cyfrowy panel sterowania zabudowany
na drzwiach szafy (LCD min 107).

1.2.3.3. Szafa systemu sterowania turbiny ( do zabudowy na zapleczu nastawni)
Sterowniki cyfrowe PLC do regulacji, zabezpieczenia i sterowania turbozespotu z urzadzeniami
pomocniczymi umieszczone w szafie systemu sterowania turbiny. Szafa wyposazona w:
¢ PLC systemu regulacji i sterowania turbiny oraz jej urzadzen pomocniczych;

¢ PLC systemu zabezpieczenia turbiny;

* Interfejsy do systemu zabezpieczenia od przekroczenia obrotéw;

e Interfejsy do rozdzielnic elektrycznych zasilajacych urzadzenia elektryczne turbiny;

e iuktadéw zabezpieczen generatora i wyprowadzenia mocy;

* Interfejs Ethernet TCP/IP do DCS (nadrzednego systemu sterowania) - lub rozwiazania
réwnowazne;

Interfejs hardwarowy wybranych waznych sygnatéw binarnych do i z systemu DCS;
» Przycisk awaryjnego odstawienia turbiny na drzwiach szafy;
* Ukfady do wprowadzenia zasilania gwarantowanego z rozdzielni elektrycznej;



o Listwy zaciskowe, przekazniki, separatory itp.;

1.2.3.4. Stacja operatorska (komputer PC z monitorem LCD min 22")

Komputer stale skomunikowany za pomocg Ethernet TCP/IP z systemem sterowania turbiny
pozwalajacy na petny nadzér i monitoring turbozespotu z wizualizacji umieszczony w pomieszczeniu
inzyniera systemu (zaplecze nastawni). Zainstalowany pakiet wizualizacyjny z petng funkcjonalnosciag
stacji operatorskiej powinien umozliwia¢ operatorowi prowadzenie normalnej eksploatacji
turbozespotu w czasie prac rozruchowych lub w przypadku awarii komunikacji systemu sterowania
turbozespotu z DCS. Wizualizacja powinna realizowac rejestracje wszystkich niezbednych parametréw
oraz alarmowanie i raportowanie.

1.2.3.5. Funkcje realizowane przez system sterowania turbozespotu :
Regulacja pracy turbiny;
Zabezpieczenie od przekroczenia obrotéw turbiny;
Zabezpieczenia turbiny od drgan;
Sterowanie urzadzen pomocniczych turbiny;
Interfejs do rozdzielnic elektrycznych do sterowania urzadzen elektrycznych;
Automatyka sekwencyjna turbozespotu i urzadzen pomocniczych;
Lokalna stacja operatorska z softwarem wizualizacyjnym, monitor LCD min 22", klawiatura,
myszka, drukarka raportowa;
Interfejs do komunikacji z nadrzednym systemem sterowania (DCS) ~ Ethernet TCP/IP;
Pomiary wibracji ~na turbinie, generatorze i przektadni;
Zdalny system nadzoru aplikacji u klienta przez serwis dostawcy turbozespotu;
Okablowanie miedzy czujnikami na turbozespole i skrzynkami krosowymi potozonymi w
obrebie turbozespotu;
ia turbiny i nadrzednym systemem sterowania;
Czujniki i punkty odbiorcze dla urzadzen sterowanych bezposrednio z DCS;
Przeptywomierze pary i skroplin;
Wyposazenie dyspozytorni (oprocz stacji operatora);
Lokalna tablica sterownicza turbiny (turbina jest konstruowana do zdainego sterowania);
UPS 230V, 50Hz, 1kW, 30 min;
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1.2.4.ELEMENTY POSADOWIENIA
Wyposazenie w elementy posadowienia obejmuje:

e Ramy fundamentowe pod poszczegdine komponenty urzadzenia lub jedng wspding rame pod
caty zespot;

¢ Sruby faczace urzadzenie z ramg z nakretkami;

¢ Sruby fundamentowe z nakretkami ewentualnie szczegdiowe wytyczne do ich specyfikacji
przez branze budowlang;

¢ Wydanie podlewki pomiedzy fundamentem a rama lub okreslenie jej parametrow dla
specyfikacji przez branze budowlang;

¢ Fundament pod turbozespdt;

1.2.5.ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
Elementy zabezpieczajace Przedmiot Dostawy obejmuja:

e Zabezpieczenie antykorozyjne wstepne i konicowe;

e Opakowanie i zabezpieczenie na czas transportu i sktadowania;

e Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni wewnetrznych na czas transportu, sktadowania;
zabudowy i préb odbiorowych;

e Ostona przeciwhatasowa (jesli niezbedna);

¢ Izolacja goracych czesci turbiny;

¢ Izolacja dla przewoddw rurowych na ramie turbozespotu;

Wszystkie metalowe powierzchnie urzadzer, wyposazenie mechaniczne i elektryczne, czeéci
i elementy konstrukcji, maja by¢ zabezpieczone przed korozjg z wykorzystaniem odpowiednich
systemow pokry¢, wyktadzin itp. w  warunkach pracy  urzadzenia w  podanych
warunkach lokalizacyjnych. Dostawca dostarczy specyfikacje oraz niezbedny zestaw $rodkow
zabezpieczenia antykorozyjnego dla uzupeiniajacego malowania wstepnego
i koicowego dostepnych dla obstugi elementéw Dostawy.
1.2.6.NARZEDZIA I WYPOSAZENIE SPECIJALNE
Narzedzia i wyposazenie specjalne ocbejmuja:



¢ Kompletny zestaw narzedzi specjalnych niezbednych dla wykonania prac fundamentowych
(podktadki, kliny stabilizujace), montazowych, oraz dla demontazu i obstugi remontowej dla
kazdego z dostarczanych urzadzen,

e Jeden kompletny zestaw wyposazenia dla testdw, jesli niezbedny.

1.2.7.MEDIA NA CZAS ROZRUCHU I TESTOW
Dostawca dostarczy niezbedne media (olej smarny, itp.) na czas rozruchu i testow.
1.2.8.CZESCI ZAPASOWE

Dostawca dostarczy czesci zapasowe szybkozuzywajace sie na czas rozruchu i okres gwarancyjny.
W ramach oferty oczekuje sie wyspecyfikowania zakresu dostaw czesci zapasowych.

1.2.9.USLUGI
Dostawca zapewni wszelkie ustugi niezbedne dla wykonania Dostawy, w tym:

¢ Wykonanie fundamentu pod turbozespét badz w przypadku braku deklaracji realizacji

wykonania fundamentu:

e projektowanie wraz z zestawem informacji technicznych dla wykonawcdéw zewnetrznych, jak
wytyczne dla projektow i prac fundamentowych, zestaw danych dia projektu fundamentu
(gabaryty, sity statyczne i dynamiczne, dopuszczalne obcigzenia kréécdw ) Oferent jest
odpowiedzialny na kazdym z etapdw za nadzdr i prawidtowe wykonanie fundamentu;
dane techniczne (wymagania, parametry) w miejscu potaczenia na granicy dostaw
wyprodukowanie;
inspekcje i testy w miejscu produkcji;
przygotowanie do transportu;
transport do miejsca dostawy;
dokumentacja dostawy;
nadzoér nad zabudowa i rozruchem.
szkolenie pracownikow obstugi
rozruch i ruch probny

1.3. WYLACZENIA Z DOSTAW I USLUG

1.3.1.WYLACZENIA Z DOSTAW

Z zakresu Dostawy wytgczone sq:
e Pofaczenia spawane na granicy Dostawy
Rurociggi i armatura poza zakresem dostawy turbozespotu
Kable taczace urzadzenie z nastawnig
Aparatura pomiarowa dla pomiaréw gwarancyjnych
Uktad wyprowadzenia mocy z generatora
Rozdzielnica 0,4 kV potrzeb wtasnych generatora
Zabezpieczenia elektryczne generatora
Kable, za wyjatkiem wewnetrznego okablowania pomiedzy szafami regulatora napiecia i
turbiny bedacych w dostawie oferenta
Zespot wymiennikdw sieciowych
¢ Szafa zera generatora

1.3.2.WYLACZENIA Z USLUG
Z zakresu Ustug wytgaczone sg, w przypadku braku deklaracji wykonania fundamentu prace budowlane
zwigzane z projektem wykonawczym i wykonaniem fundamentu. Dostawca turbiny w swoim zakresie
przekaze na dalszych etapach wszystkie niezbedne zatozenia w celu wykonania projektu
wykonawczego, zaopiniuje projekt na zgodnosé ze swoimi wymaganiami oraz bedzie uczestniczyt w
nadzorze nad poprawnym wykonaniem na budowie fundamentu pod turbozespot.

1.4. GRANICE DOSTAWY

1.4.1.GRANICE MECHANICZNE] CZESCI DOSTAWY
Granicami mechanicznej czesci Dostawy sa:
o Przytacza do spawania przeciwkotnierzy zgodnie z zataczonym schematem



e Przytacza do spawania rurociagdéw gtdwnych i pomocniczych
e Sruby fundamentowe (w zakresie Dostawy)

1.4.2.GRANICE KONTROLNO-POMIAROWEJ] CZESCI DOSTAWY
Granicami kontrolno-pomiarowej czesci Dostawy sq:
»  Przytgcza w skrzynkach przytaczeniowych (pomiary, zasilanie, itp.) ,
e Przylacza uziemienia (jesli wystepuje),

1.4.3.GRANICE ELEKTRYCZNEJ CZESCI DOSTAWY

Zaciski 6 kV strony wyprowadzenia mocy generatora;

Przytacza do siatki uziemien zaktadu;

Zaciski obwodow zasilania pomocniczego, pomiaru pradu i generatora regulatora napiecia;
Zaciski silnikdéw napeddw potrzeb wtasnych;

Zaciski skrzynki rozdzielczej pompy awaryjnej oleju od strony zasilania;

1.4.4.GRANICE BUDOWLANEJ CZESCI DOSTAWY
Granicg czesci budowlanej jest gdérny poziom fundamentu z ewentualnym wylaczeniem $rub
kotwicznych o ile s one w zakresie dostawy urzadzenia.

2. PODSTAWOWE DANE PROJEKTOWE

2.1. WARUNKII WYTYCZNE ZABUDOWY
Urzadzenia bedg pracowaty w pomieszczeniu w zakresie temperatur od +5°C do 40°C
i wilgotnosci 30-80% w $rodowisku C5-1 wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001 (lub réwnowazne). Nie
wystepuje zagrozenie pracy w strefie wybuchowej,

2.2, PRZEPISY I NORMY
Dostawca zapewni podczas wszystkich stadidow realizacji Dostawy zgodnosgé
z obowigzujacymi polskimi przepisami oraz normami. Obowiazujace s polskie przepisy i normy, a w
szczegoinosci:
. EN/PN (Europejskie Normy/Polskie Normy) lub DIN dla wyposazenia
mechanicznego (1),
o EN/PN (Europejskie Normy/Polskie Normy) dla wyposazenia elektrycznego,
e przepisy Urzedu Dozoru Technicznego (UDT ) dla urzadzen cisnieniowych (jedli
majq zastosowanie),
. EN/PN (Europejskie Normy/Polskie Normy) lub DIN dla materiatéw.
Urzadzenia beda posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci. W przypadku braku stosownych norm
zastosowanie znajda rozwigzania stosowane w najlepszej praktyce inzynierskiej przy budowie
elektrowni i elektrocieptowni zawodowych. Dopuszcza sie dostawe urzadzeh wykonanych wg norm
DIN lub innych pod warunkiem, ze wymagania tych norm beda réwnowazne lub wyzsze od wymagan
norm polskich.

Dopuszczalny poziom hatasu:

Poziom ekspozycji hatasu przy turbozespole definiowany jako usredniony poziom dzwieku na
powierzchni pomiarowej w odlegtosci 1m od zewnetrznej powierzchni badanego urzadzenia lub jego
obudowy dzwigkochtonnej (jedli wystepuje), zmierzony podczas normalnej pracy urzadzenia
z maksymalnym obcigzeniem, po skorygowaniu ze wzgledu na poziom tta akustycznego pochodzacego
od urzadzen nie nalezacych do Przedmiotu Dostawy, musi byé nizszy niz 85 dB (A).

Dopuszczalne wibracje:

Mierzone na obudowie tozysk poziomy predkosci skutecznej drgan RMS nie moga wykraczaé poza
zakres rekomendowany dla urzadzen nowych (Obszar A) wg wytycznych PN ISO 10816-1 oraz ISO
10816-2 (lub réwnowaznych). Do pomiaru drgai wymagane beda czujniki drgan wzglednych na
wszystkich tozyskach .

2.3. DOZOR TECHNICZNY

Na wszystkich etapach budowy, wytwarzania i eksploatacji urzadzen technicznych TURBOZESPOLU
wraz z INFRASTRUKTURA, ktére moga stwarzac zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzkiego, mienia lub
$rodowiska, Wykonawca zapewni dozér techniczny. Celem dozoru technicznego jest zapewnienie
bezpiecznego funkcjonowania urzadzen technicznych, ktére moga stwarzaé zagrozenie dla zycia lub
zdrowia ludzkiego, mienia lub $rodowiska. Dziatalno$¢ organéw jednostek dozoru technicznego
obejmuje faze wytwarzania i faze eksploatacji urzadzen.

W fazie wytwarzania dziatalno$¢ organdw jednostek dozoru technicznego obejmuje:



uzgadnianie dokumentacji projektowej,
eksploatacji, jezeli taka jest wymagana.
sprawdzanie kompetencji wytwércéw urzadzen technicznych oraz materiatéw i elementéw do
budowy tych urzadzen,

wykonywanie badan typu urzadzen przed uruchomieniem produkcji, ktére stanowig podstawe
do wydania certyfikatu i oznaczenia urzadzen przez wytworce.

W fazie eksploatacji dotyczy:
wykonywanie badan okresowych,
u uzytkownikow (eksploatujacych),
wydawanie uprawnien zaktadom dokonujacym naprawy urzadzen technicznych,

konstrukcyjno-technicznej tgcznie z instrukcjami

nadzwyczajnych i

doraznych urzadzehn technicznych

warunkujgce mozliwos¢ uzytkowania

°®

o wyrazanie zgody na dokonanie przerdbek urzadzenia,

o wydawanie okre$lonych uprawnief osobom obstugujacym i konserwujacym urzadzenia,

o wykonywanie badai celem okreélenia przyczyn i wdrozenia dziatan zapobiegawczych po
wystapieniu niebezpiecznego uszkodzenia lub nieszczesliwego wypadku,

e Generalnie obowigzujg postanowienia ustawowe,
urzadzenia technicznego po otrzymaniu decyzji zezwalajacej na jego eksploatacig, wydang
przez organ whasciwej jednostki dozoru technicznego.

2.4. DANE TECHNOLOGICZNE

2.4.1.PARAMETRY MEDIUM I STANY PRACY TURBOZESPOLU
Czynnikiem doprowadzanym do turbiny jest para przegrzana o parametrach:

Tabela 2.4.1.1

Parametr Jednostka Punkt l?ilansowy Punkt bilansowy
zima lato
Przeptyw pary $wiezej Wypelni Dostawca, Wypeini
[t/h] nie wiecej niz Dostawca, nie
38t/h wiecej niz 38t/h
Cisnienie pary swiezej [MPa] 6,2 6,2
Temperatura pary swiezej [°Cl 480 480
Przeptyw pary technologicznej [t/h] 8,0 8,0
Cisnienie pary technologicznej [MPa]
Temperatura pary technologicznej przed [°C] Wypeltni Wypeini
wtryskiem Dostawca Dostawca
Temperatura pary technologicznej po [°C] 210 210
wirysku
Ilo$¢ wody na wtrysk schiadzajacy [t/h] Wypetni Dostawca | Wypetni Dostawca
Temperatura odgazowania [°C] 110 110
Temperatura wody grzewczej zasilanie [°C] 110 70
Temperatura wody grzewczej powrét [°C] 60 40
Moc cieplna w wodzie grzewczej [MWt] Wypetni Dostawca | Wypetni Dostawca
Moc elektryczna na zaciskach
generatora brutto [Mwe] >0 >0

Podana powyzej tabela ma charakter minimainy. Zamawiajacy nie narzuca rozwiazan
technologicznych. Wymagane jest osiagniecie podanych parametréw w zakresie mocy
elektrycznej, odgazowanie wody zasilajacej oraz zapewnienie mocy grzewczej o podanych

parametrach zasilania.

2.4.2.ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Ogodlna informacja o zasilaniu:

Napiecie Ilos¢ faz Czestotliwosé Zakres
6,0 KV 3 fazy 50 Hz silniki > 160 kW
silniki
400 VAC 3 fazy 50 Hz do 160 kKW




oswietlenie , lokalne
50 Hz gniazdka,
ogrzewanie

230 VAC jednofazowe

Jednofazowe,
230 VAC podtrzymywane 50 Hz komputery, opomiarowanie,

220 vDC Awaryjna pompa oleju

- - Obwody sterownicze,
systemowe, pomiarowe.

3. GWARANCIE TECHNICZNE

Dla turbozespotu i parametréw czynnika jak okredlono w p. 2.4.1 i 2.4.2 Dostawca powinien
zagwarantowac wielkosci zgodnie z zatacznikiem 1 ,, Gwarantowane parametry techniczne”.

4. WYMAGANIA PROJEKTOWE

4.1. OZNACZENIA

Turbozespdt powinien by¢ wyposazony w trwatg tabliczke (dane techniczne), na ktérej nalezy podaéd
min:

» Typ turbiny;

* Nazwe lub znak wytwérey i adres;

e Numer fabryczny;

¢ Rok produkcji;

« Maksymalne cisnienie robocze w MPa;

» Maksymalng temperature robocza °C

* Nominalng moc czynna w kW.

4.2. MATERIALY I WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE TURBINY

e Wykonanie turbiny oraz wszystkich uktadéw pomocniczych powinno gwarantowaé osiaganie
dtugich okreséw miedzy remontowych. Konstrukcja turbiny powinna przewidywac jej
zywotnos¢ na 200 000 godzin lub 30 iat.

» TURBOZESPOL wraz z INFRASTRUKTURA bedzie charakteryzowaéd sie najnowszymi, lecz
zarazem sprawdzonymi rozwigzaniami technicznymi.

» Rozwigzania dotyczace turbiny parowej umozliwia dostep do podstawowych jej elementéw
w trakcie remontéw i przegladéw.

e Po stronie doplywu pary $wiezej turbina zostanie wyposazona w komplet zaworéw
odcinajacych i regulacyjnych.

e Turbina ma by¢ przystosowana do wzrostu ciénienia o 5% powyzej nominalnego

e Turbina zamontowana bedzie na fundamencie zgodnie z przyjetym rozwigzaniem.

» Turbina bedzie posiada¢ odpowiednie izolacje termiczne i akustyczne dla spetnienia
wymaganych przepisami norm bezpieczeistwa pracy i hatasu na stanowisku pracy.

e Zastosowana bedzie izolacja wielokrotnego uzycia z elementami dzwiekochtonnymi

4.3. REMONTOWALNOSC
Wszystkie elementy turbozespotu zostang zaprojektowane w sposéb zapewniajacy tatwosé demontazu
i montazu, jak réwniez zapewniajacy ich zywotnos$¢ zgodng z zaprezentowanymi cyklami
remontowymi. Wraz z turbozespotem powinny by¢ dostarczone narzedzia i wyposazenie specjalne
wymagane przy demontazu i montazu.

4.4. WELASNOSCI EKSPLOATACYJINE
Rama fundamentowa turbozespolu poprzez zawarte w zakresie Dostawy sruby fundamentowe

przeniesie wszelkie obcigzenia statyczne i dynamiczne odpowiadajace wszystkim stanom ruchowym
urzadzenia.

4.5. WARUNKI ZABUDOWY
Turbozespdt zabudowany zostanie w nowym budynku na poziomie ok. +/-0.25m wzgledem poziomu
terenu. Turbozespdt wraz z infrastruktura powinien by¢ tak skonstruowany i zabudowany aby mozliwy
byt tatwy dostep do obstugi i prowadzenie gospodarki remontowej.



4.6. GWARANTOWANE PARAMETRY TECHNICZNE

Parametr Jedn. Zima Lato Minimum

Wilot pary

Ciénienie Bar abs. 62 62 62

Temperatura St. C 480 480 480

Przeptyw T/godz. 36,7 35,1 30

Entalpia kl/kg 3373 3373 3373

Upust regulowany

Cisnienie Bar abs. 19 19 0

Temperatura St. C 337 341 0

Przeptyw T/godz. 7,06 7,06 0

Entalpia kl/kg 3112 3121 0

Upust nieregulowany

Cisnienie Bar abs. Powyzej 2 Powyzej 2 Powyzej 2

Temperatura St. C Wynikowa Wynikowa Wynikowa

Przeptyw T/godz. 15,4 54 15,4

Entalpia kJ/kg Wynikowa Wynikowa Wynikowa

Wylot

Cisnienie Bar abs. 0,65 0,65 0,65

Temperatura St. C 88 88 88

Przepltyw T/godz. 14,3 22,7 14,6

Entalpia kl/kg 2560 2554 2580

Moc na zaciskach kWe 5000 5000 5000

generatora

Parametry dla pary wejsciowej do zespotu turbogeneratora

Sktad (najwyzej) Turbiny Turbiny
przeciwprezne | kondensacyjne

Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa przy 25°C puS/em | 1 0,3

Zawarto$¢ SiO, pg/l 40 20

Zawarto$¢ Na ug/l 35 10

Zawarto$¢ NHj pg/l 2 1




5. WYTYCZNE WYKONANIA

5.1. WYKONANIE POWIERZCHNI I POKRYC
Dostawca jest odpowiedzialny za odpowiednie metody zabezpieczenia podczas produkcii zapewniajace
ochrong powierzchni przedmiotu Dostawy.Wszystkie czeéci wykonywane ze stali weglowej, odlewy i
spawy powinny by¢ czyszczone metodg Srutowania. Wymagany jest stopien oczyszczenia powierzchni
przed malowaniem 2.5 zgodnie z norma PN- ISO-8501-1:1996 ( lub réwnowazne).

5.2. WYPOSAZENIE
Oprzyrzadowanie kontrolno-pomiarowe, jak réwniez rurociagi pomocnicze powinny zapewniaé dobry
dostep obstugowy, jak réwniez powinny by zabezpieczone przed wibracjami, oddziatywaniem ciepta
itp.

6. DOKUMENTACIA
Dostawa powinna obejmowad Dokumentacje, w tym:

1 Harmonogram dostarczenia Dokumentacji
Wstepny harmonogram dostaw cateqgo turbozespotu *
2 Dokumentacje techniczna

e Instrukcje obstugi

Dane techniczne i charakterystyki turbiny parowej*

Lista czesci zamiennych *

Zapotrzebowanie mediéw pomocniczych (jesli wystepuja)*

Zuzycie mediow eksploatacyjnych (wtaczajac okreslenie charakterystyki, jakoéci i ilosci
na dwa lata pracy)*

3 Dokumentacja projektowa

e Schematy P&ID z granicami Dostawy i zwiazane wykazy urzadzen, zawordw
i instrumentow kontrolno-pomiarowych *

» Zestawienie napeddw elektrycznych, obejmujace parametry podane w punkcie
1.2.3.5.11, wspdtczynnik jednoczesnosci (w przypadku napedéw redundantnych)
oraz wskazanie rodzaju pracy napedu - stale czynny, rezerwowy, praca dorywcza *)

» Bilans zapotrzebowania mocy dla potrzeb wiasnych turbozespotu z rozbiciem na
rozruch, normalng prace, odstawienie i postdj turbozespotu *)

e Schematy logiczne (jesli wystepuja)

¢ Schematy obwoddéw elektrycznych i pomiarowych, w tym schemat wyprowadzen
przektadnikdédw pradowych w punkcie zerowym generatora oraz schemat podtaczen do
regulatora napiecia.

» Rysunek gabarytowy *

e Rysunki zatozen budowlanych z zestawieniem sit i obcigzen na fundament *

¢ Rysunki elementow Dostawy

4 Dokumentacja produkcyjna
¢ Potwierdzenie zgodnosci z normami i przepisami
Lista poddostawcdw*
Program zamdwien i produkgji
Procedury produkcji
Rysunki przekrojowe elementow Dostawy z zestawieniem czesci i okresleniem rodzaju
materiatu, ze wskazaniem czesci zapasowych
o Wykazy czesci zamiennych
5 Dokumenty kontroli jakosci produkcji i transportu
Plan kontroli i testéw Dostawcy* - patrz UWAGA ponizej
Procedury kontroli jakosci produkcji
Harmonogram kontroli produkcji
Raport niezgodnosci
Specyfikacje spoin spawalniczych (jesli wystepuja)
Specyfikacja wysyiki
Raport pomontazowy wraz z analizami chemicznymi, éwiadectwami badan nieniszczacych,
protokotem osiagdw itp..
UWAGA:
Zalecane préby i testy:

e Program odbiorowy,

Podziat obowigzkow i odpowiedzialnosci
Odbiory czesciowe

Rozruch mechaniczny

Préby funkcjonalne

Ruch regulacyjny




e Ruch prébny
Zalecane proby i testy do ostatecznego ustalenia po wyborze Oferenta i podpisywania
kontraktu.
6 Dokumentacja montazu
o Wyszczegélnienie elementéw montazowych
e Procedura magazynowania/przechowywania na budowie
e Procedura montazu
e Plan kontroli jakosci montazu i préb pomontazowych
7 Dokumentacja rozruchu, eksploatacji i remontéw
e Wytyczne/rysunki transportu, przemieszczania
e Procedura rozruchu
e Instrukcje eksploatacji
o Instrukcje remontow
UWAGA:

* - pozycje podkreslone z “gwiazdka” wymagane wraz z Ofertq
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